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Peluang dari cuaca esok hari hanya dipengaruhi oleh cuaca pada hari ini!

¥

Proses Stokastik (Markov Chain)
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Stochastic vs Deterministic Processes f? UNIVERSITAS GADJAH MADA

1. A stochastic process X ={X,.te T} is also known as random process.
X, : state dari proses pada waktu t.

State space  : himpunan seluruh kemungkinan nilai X,

* There is some indeterminacy: even if the initial condition is known, there are
several (often infinitely many) directions in which the process may evolve.

* In many stochastic processes, the movement to the next state depends on only
the current state, and is independent from prior states or values the process has
taken ) Markov Chain

(probabilitas transisi, memoryless)
Pr{X ., =j|X =i,X ;=i ..., X, =i, X, =i}
:Pr{ n+1_J|X _I} P

2. In deterministic process if the initial point is known, the next step is

n+1

predictable.
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Stochastic vs Deterministic Processes

NEWTON’S SECOND LAW

F = m.a (Force = mass x acceleration)

* In deterministic processes, the outcome can be
predicted exactly in advance

* Eg. Force = mass x acceleration. If we are given
values for mass and acceleration, we exactly know

the value of force
Moves at a higher velocity

* In random processes, the outcome is not
known exactly, but we can still describe the
probability distribution of possible outcomes

* Eg. 10 coin tosses: we don’t know exactly how

many heads we will get, but we can calculate the
probability of getting a certain number of heads

Lower Mass

5 STEAM
Moves at a Lowey velocit Y
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Continued... (Weather forecast)

Peluang dari cuaca esok hari hanya dipengaruhi oleh cuaca pada hari ini!
e State: hujan vs tidak hujan
*n :harike-n

* X, :realisasi cuaca pada hari ke—n dengan
{ 1,jika hari ke — n hujan
X, = .
0 ,yang lain

Rantai Markov Diskrit

Qn: Diagram transisi ???
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Diagram Transisi

Peluang cuaca esok hari hanya dipengaruhi oleh cuaca pada hari ini
e Hariini hujan ‘ 75 % kemungkinan besok hujan
25 % kemungkinan besok tidak hujan

e Hariini tidak hujan ‘ 30 % kemungkinan besok hujan
70 % kemungkinan besok tidak hujan

Diagram Transisi ??? _‘13
Hujan = 1 —
R ¥ It
Tidak hujan =0 /0.75 -
0.25

Qn: Matriks peluang transisi ???
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Matriks peluang tranSiSi iy} UNIVERSITAS GADJAH MADA

P — Poo Po1 =( 0.7 0.3 0.3
P]_() Pll 025 075 —
) f-"'.-.. -.-.-.._ I

Bentuk umum dari matriks peluang transisi

P, P, P, P
0 o1 "0z 703 P; : peluang transisi satu langkah dimana X, ,, berada pada

Po Pu P, PRz - state j dengan syarat X berada pada state i
P20 I:)21 I:)22 I:)23

Fo Fi Fo R
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Continued... (Weather forecast) G unversiTas caoH A

Question:

Peluang 3 hari ke depan turun hujan berturut-turut, jika diketahui hari
ini tidak hujan 2?7

Diketahui:
Peluang hari ini tidak hujan =1,

i.e., P(Xg =0) =P, =1,
sehingga peluang hari ini hujan =0,

i.e., P(Xo =1)=P; = 0.
Jadi,
P(Xo =0, X;=1, X, =1, X3=1) = PyPy1P11P11

= (0.3)(0.75)(0.75) = 0.16875 =~ 17%
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* Peluang Gabungan

Secara umum,

Pr{Xo=lo, Xy =1, Xy =l X,y =l 1, X =1 }= piOPioilpiliz B

n-1:'n

* Transisi n langkah
Chapman-Kolmogorov equation: Pij(“) — z |3ikpk<j”—1>
k=0

ugm.ac.id LOCALLY ROOTED, GLOBALLY RESPECTED



({L}) UNIVERSITAS GADJAH MADA

Continued... (Weather forecast)

Question:
Peluang bahwa lusa turun hujan jika kemarin tidak hujan???

Kemarin Hari ini Besok Lusa

0.7
—
u.:r'_____..--r.‘ . 0.3 ;r- 0.3
./
0.25.

7 - .f'f
0.3 - o x&.j o
Y ._"' I

By Chapman-Kolmogorov Egn.
() _ (2) (2)
Fy;” = PyoFy;” + Py1 Py
=Pyo(PooPo1 + Po1P11) + Po1(P1oPo1 + P11P11)=0.9525 = 95%
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